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INSTITUTO TECNOLOGICO
AUTONOMO DE MEXICO

DISENO DE REDES COMPUTACIONALES MEDIANTE EL USO
DEL RECOCIDO CUANTICO

OBJETIVOS:

e Obtener una representacion de
problemas de grafos de utilidad en el
disefio de redes computacionales que sea
amena al uso de computacion cuantica
para su resolucion.

* Desarrollar un programa que implemente
en base informacion sobre la distribucion
de nodos la seleccion de nodos raices y
rutas adecuadas y pueda desplegarse
visualmente.

* Comparar el rendimiento del programa
usando técnicas del recocido cuantico
comparado con tradicionales en los
problemas que requiere que se resuelvan.

RESULTADOS PROVISIONALES:

Ejemplo de una topologia generada en
gue se busca un conjunto de cobertura
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Formulacion del problema del
conjunto de cobertura

DISENO E IMPLEMENTACION:

Para la extraccion de la informacion
geografica y su transformacion en un
formato de grafo facilmente usable en los
problemas, se uso el paquete OSMnx en el
lenguaje Python, que permite descargar
informacion de la base de datos libre
OpenStreetMap vy calcular topologia vy
distancias viales.

Para la aplicacion del recocido cuantico a los
problemas como l|la cobertura de veértices
minima, se transformaron las formulaciones
del problema como en términos de
programacion lineal al formato QUBO, en
donde l|a respuesta Optima es el valor
minimo de una funcién objetiva cuadratica
en donde los variables son unicamente
restringidos a ser 1 o 0, para tratarse por
tecnologias como D-wave

CONCLUSIONES PROVISIONALES:
* La tecnologia del recocido cuantico es mas

apto para permitir soluciones a problemas
que son NP completas (tales como el
conjunto de cobertura, comparado con, por
otro lado, el arbol de cobertura minimo);
aunque la técnica del recocido cuantico no
permite  una mejora exponencial de
rendimiento, es posible obtener constantes
gue acotan su rendimiento mas estrechos
gue técnicas convencionales.
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