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CALCULO DE CICLOS HOLONOMICOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE COMPUERTAS LOGICAS CUANTICAS

OBIJETIVOS: RESULTADOS:
* Utilizar el modelo de computadora - 5
cuantica propuesto por Niskanen, 35 6}
Nakahara y Salomaa para implementar un Y- i:
algoritmo que logre aproximar 15 3
compuertas légicas cuanticas arbitrarias 05 i
con ciclos holondmicos en un espacio de 2 3 e 4
parametros. 2

* Aplicar el algoritmo implementado para
aproximar circuitos cuanticos completos.

ALCANCE: oz @

* Implementar el algoritmo para aproximar Ciclo holonémico con 3 vértices y 20 puntos de
compuertas arbitrarias de un qubit. evaluacion por segmento de ciclo que implementa

_ ) a la compuerta Hadamard
DISENO E IMPLEMENTACION:

. CONCLUSIONES:
e Se utilizd Wolfram Language versiéon 12.3 y _ , _
las funciones QuantumDiscreteOperator y ° L2 Yarlap!e mas importante  en la
QuantumCircuitOperator ~ del  Wolfram aproximacion del ciclo fue el ndmero de
Function  Repository — para  obtener vertices del poligono.

representaciones de los circuitos cuanticos * Bajo ciertas combinaciones de parametros el
problema de minimizacion se comporta de

forma erratica y no encuentra una buena
solucion.

* Se buscd minimizar la funcidn Hl7—U,,HF

donde U es la compuerta a aproximar, U, es

la compuerta obtenida por el ciclo y vy la

. , * Se obtienen aproximaciones de compuertas
norma utilizada es la norma de Frobenius

con errores relativos del orden de 10S.
e Los ciclos se anclaron al origen en un espacio

de parametros de cuatro dimensiones
reales.

* El error global de componer multiples
compuertas aumenta conforme se

incrementa el numero de compuertas y el
* Los parametros se permitieron variar entre nGmero de qubits

los valores Oy 2mt
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